STA NASCENDO A PISA

IL MUSEO NAZIONALE DEGLI STRUMENTI
PER IL CALCOLO

Il Museo Nazionale degli Strumenti per il Calcolo & stato

riconosciuto nel 1995 dal Ministero della Ricerca Scientifica e

Tecnologica, dopo tre anni di duro lavoro, e ad esso é stato

elargito un congruo finanziamento. La sede é stata individuata

presso gli ex-Macelli Pubblici di Pisa, di proprieta comunale e

attualmente in fase di restauro, concessi per 99 anni all’Universita

di Pisa allo scopo di ospitare esclusivamente il Museo. In tutto ben

4 mila metri quadri al coperto e 8 mila di verde, fra alberi e giardini

all’italiana, collocati in una posizione strategica all'interno del

tracciato delle mura medioevali, a meta strada tra il

cinquecentesco Arsenale Mediceo, e il grande complesso

turistico-culturale che comprende il Duomo, la Torre, il Battistero,

il Camposanto Monumentale, il museo dell'Opera del Duomo e

quello delle Sinopie.

(di Reberte Vergara Caffarelli (+))

Filosofia generale

Lalla primitiva funzione di luogo de-
stinato a raccoghere opere d'arte per of-
frirle all'apprezzamento del wvisitatore, |
museo si e trasformato negl ultim de-
cenni in un centro che raccoglie ed illu-
stra | pii diversi oggetti di produzicne
umana N un penodo stornco anche piut-
tosto breve: automobili, scarpe, occhia-
i, alta moda, radio. .,

In guesto proliferare di iniziative per
un museo dedicato alla civilta mformat-
ca e importante includere un alto conte-

nuto culturale, perche tall oggett di sol-
to non sono considerat per la loro bel-
lezza, nonostante questa alle volte rag-
giunga vette incommensurabil

Pud essere discutibile parlare di ci-
viltd informatica, ma la conversazione si
arresterebbe presto ncordando le tante
generazion di calcolaton evolutes: nella
seconda meta di questo secolo col pro-
gredire dell’'slettronica, @ l'evoluzione a
cul abbiamo assistito negl ultim)
vent anni, con una impeannata quasi ver-
ficale in questi ultirmi dieci, in cui I'infor-
matica e entrata ogm dove nella nostra

vita (in ogni elettrodomestico, 1n ogn
AUto, SU Ogmi SCcrivania... ovungque si
debba controllare un processo, un
gventio, eseguire una mansigne sl sco-
prano piste dove corrono bit), Si deve
pol considerare che non e solo 'utiliz
Zazigne aconomica e pratica del compu
ter, ma che & ancora piu impartante
I'effetto che |I'elaborazione elettronica
dall informazione ha sulla cultura, attra-
verso l'enorme dilatazone della nostra
memaona e del nosiro sapere polenzia-
le, con la disponibilita di accesso che of-
fre alle banche di dati, alle biblioteche &

(*) Profassare associato of Relativita e o Stona della Fisica all’Universita di Prsa, Responsatiie del Centro Dipartimentale per @ Consenvaziane
& lo Studle degli Strumenti Scientific, Coordinatore della Commissione Nazionale per if Musec deghi Strument per il Cafcolo
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ande evento sta per venire alla
“he non mancherd di appassio-
nare tutti coloro che solitamente ci leg-
gono e anche molti, moltissimi altri:
I"apertura al pubblico del Museo Nazio-
nale degh Strumenti per il Calcolo pre-
vista per la fine del 1998 a Pisa.

All'iniziativa hanno contribuito in
maniera decisiva molte istituzioni; la
CEE. il nostro Governo, la Regione To-
scana, la Provincia, il Comune e I'Uni-
versita di Pisa, ma soprattutto il Dipar-
timento di Fisica della stessa Univer-
sita che ha supportato in maniera de-
terminante |'iniziativa del Prof. RobEmo
Wergame Caffarelli che gia da diversi an-
ni 5i sta battendo per [a conservaziones
ed il restauro degli struments scientifics
del passato custoditi nelle Universita
pisane,

In guesto contesto Ndea & quella di
avitare che gli strumenti che hanno
tatto la stora dellinfermatica italiana
inegli ultimi 40-50 anni), ed in generale
gli strumenti per il calcolo, vadano
mandati al macero o post nell'oblio In
scantinati umidi ed inaccessibili ad ar-
rugginire inesorabilmente, percheé og-
getti una volta «strumenti tecnologic
di estremo valorer ed oggi ferraglia

a ogni forma di conservazione della pro-
duzione intellettuale. Grazie anche ad
Internet, siamo di nuovo vicini al sapere
universale:; un nuovo rinascimento si
schiude in antidoto all’'enorme specializ-
zazione del nostr glorm

Ma in che cosa consiste un buon
museo?

Quando si varca la soglia di una isti-
tuzione museale, sappiamo che nceve-
remo una ondata di messaggi: oggett
da vedere, spiegazionl da leggere o Oa
ascoltare, guide che sceglieranno per
noi Il percorso da fare

Mi ricordo di una meravigliosa mo-
stra sulla pittura del barocco europeo,
che vidi a8 Roma circa quaranta anni fa
(prefersco riferirmi ad un avvenimento
gffimero e lontano nel tempo). Fu uno
den piu sadici supplizl 8 cul mi sotiopos
con piacera, un meraviglioso ncerdo
frutto di una fatica terrbile, con mal di
testa finale. Piccolissimi cartoncini reca-
vano | nome dell’autore, che il pia delle
volte riusciva sconosciuto al giovane vi-
sitatore:; eppure quel guadro sembrava
migliore del successivo che perd era di
un autore famoso... Perchéa?
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inutile agli occhi del burocrate, volumi-
nosa ed impolverata. Macchine come
la Calcolatrice Elettromica Pisana realiz-
zata in ltalia con il contributo di Enrico
Fermi negli anni 50, 'ELEA 6001 che
fece epoca negli anni '60 e apri | suc-
cessi della appena nata Divisione Elet-
tranica dell'Olivetti, il CRAY X-MP che
negli anni ‘80 stupi il mondo con la sua
potenza (oltre 400 Mflops di picco),
tutte queste e centinaia di altri esam-
plari sarebbero scomparsi definitiva-
mente dalla faccia della terra, con
I'"APE il primo calcolatore parallelo ita-
llano, il calcolatore Gamma 3 della Bull
(risalente al 1953 e completo di perfo-
ratrici, verificatrici, tabulatrici, selezio-
natrice, magnetolettore e parti di rn-
cambio), 'ELEA 4-115 successore del
6001, ''EM 4341, | PDP11-60, 1 vecchi
Vax 8350 e 6410, | microcomputer de-
gl anmi 70 qual | 2100 e 2116 della
HP, | Hova 1220 e 45 della Data Gene-
ral, | PEOB0 e 6066 dell'Olivetti, i1 SUN
100, ed ancara le macchine di General
Automation, Simbolics, i calcolatoari
analogici di Donner & Applied Dyna-
mics, ecc.

Un mondo dunque che si sarebbe
volatilizzato senza il cocciuto ma illumi-

Alle volte, nen muse piu attrezzati, 5
trova in ognil stanzZa una cassetting con
la uspiegazionen delle opere esposie.
Dopo un poco, stanchi di leggere & ab-
bandonato ogni scrupolo, si va avanti
raccogliendo il botting con l'idea di
ISITUITG) poi @ Casa

E quasi impossibile talora trovare ove
sedersi, poco male per |l visitatore loca-
le, che, esaurita |la scorta di energia,
pud decidere di lasciare ad un'altra volta
il resto, se non ce la fa

Insomma, & facile additare | mali. ma
qgual rimedi?

Elementi i un IBM
370 degl anm 7. In
foro vediamo |wils d
contrallo [rasnissions
SR g Wwntd & nasing &

nato impegno del Prof. WEngarE, in un
progetto che & stato nconosciuto poi
come dovere dall'Universitéa e priornta-
ric dalla CEE e dal Ministero della Ri-
cerca Scientifica e Tecnologica: salvare
il nostro passato dell'elaborazione
dell'informazione quale patrimonio in-
sostitwibile di conoscenza ed humus
vitale per le menti dei pia giovani; sal-
vare la preistoria e la storia dell’infor-
matica si, ma in un Museo Vivo ed In-
tarattivo che possa non solo consarva-
re | dinosauri elettromeccanici degh an-
ni "30, | bisanti elettronici degh anmi '50
ed i vecchi mainframe degli anni "60
griginariamente accuditi da sacerdoti in
camice bianco, ma anche | supermini, |
minicomputer, | micrecomputer ed |
personal che dalla fine degh anm 60
ad oggi hanno cambiato il nostro modo
di vivere e lavorare. Gli obiettivi co-
mungue sono ben pid ambiziosi. La-
sCceremo, in questo primo appunta-
mento, ampio spazic al Professaor Ver-
gara Caffarelli in modo che ci possa
condurre nei dettagh di questa impo-
nente ed importante iniziativa, in un
viaggio nel tempo che non manchera
di appassionarci

Gaetanc Di Stasio

La soluzione nsiede nella stratem
della comunicazione e dei servizi: offrire
al visitatore una molteplicitd di occasio-
ni di partecipare attivamente, in manie-
ra che trovi il suo Interesse risvegliato e
soddisfatto. Non un Museo ammuffito
& noioso insomma, ma un Museo Vivo
ed Interattivo che trovi Il modo giusto ai
proporsi 8 ciascuno, e sempre affasci-
nando ed avwincendo

Si potrebbe nnunciare all’atmosfera
di luogo sacro e maolto seno, per dare
spazio alla varieta delle proposte che
possa permettere di scegliere il tipo di
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percorso che si vugle seguire; quello a
vertente, guelio informativo, quello spe-
cializzato, quello ludico... Ma per tar cid
g es5enziale [a presenza di un centro di
produzione multimediale, col compito
principale o preparare lNallestimeanto e il
SUQ continuo nnnovamento e adegua-
mento. WMa a gquesto nucleo Tondamen-
tale devono aggregars libraria, bibliote-

ca, bar, ristoranti, fast-food per rendere
il luggo agdatio a tutie le ore e parmette-
re anche lunghe visite senza sofferenze
g tribolazioni corporali

E fondamentale inoltre curare 'inte-
grazione dello strumento i comunica-
zioneg multimediale a supporto del Mu-
sa0 con il database dei volumi e della -
viste consultabil in biblioteca, o di queil

ogo della memoria

J

—ld OE2A & U0 Che al E-DI'E_.I-EEIEII"\U_ ad & stupanda. Ln
calcolatore infatti @ qualcosa di pid dei fili e deli’accEan che o

acaguistabili in libreria n relazione
tabase delle strumentazioni most
di quelle stipate ne: depositi. Questo
sccesso interattivo ed integrato al Mu-
se0 ed alle conoscenze in ess0 stipate,
via terminale grafico, potra essere |la
porta d'ingresso alla consultazione foca-
lizzata del singol oggetti espost (con
possibilita di sollecitare la stampa di im
magin o di testil ed all’apprafondimen-
1o

La struttura del Museo

Il Museo verra strutturato in vari mo
duli funzional

al Una ampia drea espositiva stabile
conterra la parte della collezione desti-
nata a esposiziont a lungo terming. |
percors: saranno organizzati secondo
criteri di ordine cronologico e anche di
sviluppo tecnologico. Vi saranno isole d
nteraziona tra strumenti e visitaton,
coan |"utithzzo eventuale ¢i tecniche d
musago virtuale

b} Una Sala o esposizionl fempora-
e Iin cul vefranno attivate mosire 1e-
matiche o specializzate, da rinnovare &

( di Corrado Giustozzi )

implemantazigne N quat piccol grumi o sapere congelato che
S0N0 | programimi, | sistem| operatvi, Il software in generabe

costitunscono, & poco mporta s& vada a vahvale o a silicio. Un
calcolatore &, certo, anche un pezzo di tecnologia, ma non s0io
Mon & come un aergplanc o un’automobile che tutto sommato
song aggetti monofunzione, pur & complicati. Eppure esistong
musei sia degli uni che delle altre, Un asroplano non fa altro che
volare, che & gia un bel risultato ovviamente, ma s& vogliamo &
tutto li. Uin caloolatore invece ha un’anima, che ghi deriva dal fatto
di essere un oggetto versatile, multiforme, universale. La prima
vara macchina assoluta. Forsa il fascing (e anche il senso di
diffidanza, perché nol che la gente prova verso | calcolaton &
propnd per guesta lorg protencita; un calcolatare pud fare tante
cose, molte delle quah magar non erano state neppure pensate
quando ko 51 & costruito. Mon sono lontani | t8mp in cui
calcolaton verivano chiamati scervelli elettranicis, che la dice
unga su tutth | risvalti anche sinistri con cul furono accolte le
prima macchineg. .. spansantis. E quant salti maortali, quanta
intuizioni geniali, quania Kee & quanta fatica da parie dei
progettisti dei primi computar par riuscire a far fara loro le cose
desiderate, combattendo contrg imitazioni fisiche cha a noi ogg)
SEMmDrando I-'IIZ.'.'III'-L:EEihl!I |..-=_'| |'.'IH"|F." L interassante i un oom pl.l;-ar
g sicuramente quella che sta =dietros, nascosta nel sistema
operativo, congelata nel firmwara, cnstallizzata in linee di codice
che magafn non possSono pil essere aseguile ma portans dentro
di s& come un DNA |e idee, le intuiziond, 'anima di chi le ha
scritte, Lin museo degli strument di calcolo & dungue qualcosa di
pil di un museo daella tecnica o della tecnologia. E un museo che
gocummenta | avoluzone stessa del pansiern umano, @ della sua
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Per questo il museo si prefigge di conservare non solo & non
tanto "hardware quanto tutto il soffware originale che o
accompagnava, da quelle di base a guello applicative, ivi compres
i manuali d'uso. E queasta infatti un patrimanio di conoscenza
importantissimo da mantenara, studiare e tframandare; non solo
perche senza di esso non si potrebbe aventualmente nattivare i
relativo hardwsara, ma Dropig di par S, Come OoCurmisniarione
stonca cal progresso nella compransiona & nallo swiluppo del
mado di nteragire: con e macching

Se pansiamo a quale vartiginoss evoluzione ha subdto il computer
in cinguant’anni Non possiamo Non manare senza fiatc. Ma
senza un'istituzione dedicata alls cura @ allo studio di quasti prirmi
cinguant anni di informatica, come possiamao sperare che tante
ides, tanti tentativi, tante piccole pietre milian non vadano perdute
per sempre’

A noi di MC lNdea dal museo & piaciuta moltissimo, & chi per un
varso chi par I'altro ¢ stiamo dando tutti da fare anche per
SOMehura magan con pecale danazion parsanal alla sua
farmazione, Ma & balle soprattutto pensare che l'istituzione in 5é
nasce per shidare il tempo, portando nel futura il passato ad il
presenta con la stessa fraschezza che hanno ora. A noi la CEP d
goli guarant’anni addietro fa tenerezza, ma non consideramo
ancora «stonas "Apple |l o il Commodore B4; ma per i nastri figli,
o per i lora figh, lo sarh. E anche per lorg che dobbiamo pensare a
non disperdars [a documentazione i una fase cosi creativa,
mpoftante e forse rmpetiile di questo nostno ventesimo secolo
oramal agl sgoccisdi
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ma stampanta paralela 3 50 colormne, con 80 corane circolan su ognuna dalle gquall sono disposti full | ca-
rartern gali‘alfabero a ke oifre. AV epocs gva estremameants veloce (oirca 1000 inee af munuia)

un ritmo assai frequente, per poter mo-
tivare un successivo niomo del visitato-
n ad attirare nuovi interessi sul Museo

¢l Una Sala der prodotti attuali e del
futuribile: pensiamo di poter contare
sull'interesse delle case costruttirici di
hardware e software per una azione
nformativa, che permetta anche di rac-
cogliere e conservare documentazione
sul prodotti per I"archivio del Museo.
Pensiamo che sara possibile ottenare
da rassegne nazionali dedicate all'infor-
matica ed alla tecnologia dell’informa-
zigne In genarale parte del materale
espositivo, In maniera da fornire una
sorta di nassunto efficace delle mostre,
che rest a disposizione del pubblico per
tutto I'anno. La possibilita di avere infor-
magzioni aggiornate ed ampig, rese di-
sponibili in una forma neutra ed esau-
nente, potrebbe attirare al Museo visita-
tor, che pur se attratti da un iINnteresse
oratico, vermrebbero po1 indott a visitare
| Museo, che potra cosi compiere una
azione culturale su un piu ampio spattro
di popolanione. Sarebbe importante an-
che ottenere dalle case costruttrici o
dalle niviste specializzate anticipazioni
sul prodott o sulle aspettative di presta-
zioni tecnologiche, in modo da fornire
un ragionevole panarama sull'immedia-
to futuro. A nguardo con MCmicrocom-
puter si @ aperto un importante filone d
dialogo e collaborazione.

dl Un Auditorium & ambienti per ath-
vila didattica, perche sia possibile orga-
nizzare convegni, dibattiti e giornate d
studi. L'Auditorium potrebbe anche es-
sera utilizzato, inseamea ad aktn ambienti,
per svolgere corsi di preparazione, ag-
giornamento & formazione professiona-
le (per esempio nel campo dell’acouisi-
mione ed elaborazione di immagini, nella
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costruzione & gestione di database, nel-
lo sviluppo di testi multimediall, ecc.)

e) Una Biblioteca centrale con sale d
lettura. Uno dei compiti pia important
del Museo sara quello di conservare
tutta la documentazione cartacea e non,
nguardante | argomento in ganerale ed
singoli calcolaton ed unita in particolare
Vi saranno attrezzature per consultare
microfilm, microfiche e per collegarsi a
banche dati.

f) Studi per | ncercatori, per | borsisti,
per eventuali studios! di passaggio, ecc.

gl Un Laboratorio fotografico e di do-
cumentazione informatica

h) Un Gabinetto di restauro, in cul Sia
possibile rnparare gli oggetti danneggia-
ti, cercare di intervenire sui guasti o su
degrado dei materiali e intraprendere
uno studio per la conservazione de
supporti magnatici & cartacei (nastri d
carta, schede perforate) ed altro. Gli svi
luppi di questo centro potrebbero dar
luogo ad una scuola specializzata ed an-
che ad un servizio di recupero informa-
Ziam per client estern:

Il Deposito per il materiale non espo-
sto

I} Centro di ristoro per | visitatori e gl
operaton del Museo

Il Museo che stiamo allestendo sara
quindi un centro di studio e di diffusio-
ne della conoscenza scientifica, che
proporra modelli di documentazione e
di rivalutazione degll oggetti esposti, 58-
condo schemi assail pio complessi di
quelli che usualmente vengono realizza-
ti per le collezioni artistiche. Infatti gh
strumenti di calcolo In se interassano
non salo come documento di una tec-
nologia sempre piu avanzata, ma anche
in quanto hanno una incidenza sociolo-
gica sul territorio e sulla societa dive-

T T T
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nendo, nella realta odierna, un fattore di
trasformazione radicale dell attivita
umana

Il visitatore deve poter recuperare |l
valore degli strument scientifici, non
solo attraverso la sua azione indviduale
di fruizione di un bene culturale, ma co-
gliendo suggerimenti di temi pio ampi
che gh permettano d1 percepire le inter-
connession @ la globalita del progresso
scientifico e tecnologico cosi da sentirsi
in comunicazionea con una cultura collet-
tiva e superare |a difficolta dei dettagh

E previsto poi l'insenmento nel per-
corso di alcuni poli di interesse attivo,
ove |l visitatore, trovando a sua disposi-
Zione strumenti di cul 51 hanng parecchi
esemplan, cessa di assere un merg os-
servatore ed ottiene la possibilita di in-
tervenire operativamente e di apprezza-
re Il funzionamento e le capacita delle
macchine e dei dispositivi. Dato che |l
materiale disporubile sard imitato, mol-
te macchine «stonches verranno mes-
se a disposizione con la ricostrunione si-
mulata del loro processt operativ

Qual @ il nostro programma? E evi-
dente che Il Museo Nazionale deqli
Strumenti per il Calcolo é stato realizza-
to per lo pid raccoglendo gli soggett
tecnologicis che negli ultimi anni sono

.
14



stati dismessi, asatlamente come |e
raccolte di Palazzo Pitti, dei Musei Vati-
cani, del Louvre o del Prado, si sono co
stituite soprattutto raccoghendo | pro-
dotti del grandi artist coevi ai collezion-
5ti, fossero essi cardinal, principi, papi
0 SOvran

Il Museo Nazionaie degli Strumenti
per || Calcolo arriva ormai in mardo nella
raccolta degli esemplari importanti: mol-
fi oggett, che sarebberd statl prezios
per la sua completezrza, sono Qrmal
scompars|, divenutl specie astinte di cul
& nmasta solo [a documentazione ICo-
mgra‘-ce. E assolutaments urgenie e
necessano, senza perdera altro tempo
procedera alla raccolta del matariale 50
pravvissuto su tutto 1 territono italano,
con la collaborazione di ent di ncerca,
grand gruppl econormici, statall e priva-
ti, ministen, cercando anche la collabo-
razione dei fabbricanti @ dei distributori.
Occorre anche osare di pid, allargando il
campao fuon dar confimi nazionali, con la
cooperazione della Comunitd Europea

Il Museo deve tenere presente la sua
vacazione scientifica, progria di un mu-
se0 unversitano, & par questo deve es
sare attrvo nel raccogliere, conservare e
restaurare matenale informatico di nle-
vante interesse scientifico e tecnolagico;
pcumentare cronologicamente
izione tecnologica, llustrando |
ondamentall che hanno prodotto
e SuULCEsSSIve Qanarazion di calcolatori
con la testimonianza delle differenti solu-
Zior & agelle scelte alternative; nel man-
tenere funzionanti | piv importanti stru
ment i lettura e di elaborazione de dati,
PF!I'I:"'":? N prospettiva stonca sano con-
servatl alle generazionl future | mezzi per
una valutazioneg concréta della capacta e
dell'efficienza deglh strumenti con cui
sempre i piu «si fara scienzas; nel crea-
rg & mantenara aggeurnala unad nibliote-
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Lin piti recente Vax 11-780 da'eletiromnca molto piu fam

ca, che conservera lon & nviste spacializ-
zate nel settore, cataloghi, manual, pro-
grammi, maternale infarmatico su gt
po di supporte {schede perforate, nastri
pertorati, nastri magnetici, dischetti, di-
schi ngich, ecc.), disegm di macchine, da-
U scientific di esperiments nilevanti con-
servati in formato digitale, ecc

In guesto contesto & fondamentale la
sezione informatico-industriale, con
suo archwvio specializzato dei progettl,
del disegm del aispositivi e della cocu-
mentazione delle varie utilizzazion
nell'industna, affiancata alla tradizionale
sezione dedicata al calcolo scientifico e
ad una sezione di 1iPo BCONOMICO-COM-
merciale. Queste strutture devono es-
sere concepie e valutate pensando ac
una prospettiva storica in cul tutta la co
noscenza di quesio penodo, che ha vi
sto la luce solo pochi decenni fa, sara
passalo remold & 5ard pane el dent
dei figh dei nostri nipot

Il Museo deve ingltre promuovere
conferenze, convegni, saminars, Corsi i
aggiornamento per insegnanti, su temi
concernenti la storia dellinformatica e

are anche 8 con wid miegrazong anv

'evolupione della tecnologia; deve utiliz-
zare || laboratonio d restauro e 'archivio
per |a preparazigneg di ricercaton, con
eventuale assegnazione d borse dl stu-
dio; deve organizzare visite guidate d
grupp di studenti delle scucle seconda-
ri@. Tutto cid conferisce al Museo la
qualitd di un vero e proprno dipartimento

uUniversitano

La collezione

s collezione & gia interessante:; 'og
getto per noi piu significativo & la Calco
latrice Elettronica Pisana, la CEF, con
servata integra, progettata a Fisa fin dal
1955, ma entrata in funzione solo ne
1960. L'esemplare di maggior valore sia
commerciale che tecnologico & il CRAY
X-MP, costruito nel 1984, un supercal
colatore Con una potenza ol pICCco Ol ol-
tre 400 Mtflops. Per il calcolo parallelo &
prasente un esemplare di APE, || cosid
detto Apetto, un prototipo con la poten
za di calcolo di 250 Mflops, costruito
dall'INFN di Pisa. Recentemente abbia-

i~
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 nel tempo
cl aspetta sui prossimi numeri di MC

C)

=+ ugsio pnmo appuntamento apre una serie di contributi
che porteranno per mano il lettane in un viaggio nell’archaologia
infermatica. Un viaggio nal tempo che in qualche caso si
spingera anche molto lontano dai nosth templ, ma che
sostanzialmente descrivera dinosauri @ bisonti vissuti non pid i
40-50 anni fa, a volte meno di 30, ma che sembreranno lontani
una atarmila da sistemi digitall con cur siama abituati a
confrontarci oggi

Dascrveramo infath i uno del prossimy appuntaments Il pomo
calcolatore analogico costruita in serne da Galileo Galiler nel
1600, ke macchine sommatrici @ moltiplicatrici di Pascal,
Laibmz, Bolléa, Babbage & guelle pin recenti di Burroughs,
Hollerit @ Monroe che nei primi decenni del nostro secolo, par
la pnma volta, nsolsero il problema di rendere automatico il
calcolo di radici quadrate con macchine meccaniche dalla
mieravigliosa complessita,

Wolto piu spazio sard dedicato ovviamante ai caloolator
glettronici che hanno fatto la stora dell’'informatica, senza
dimenticare pard le macching elettromeccaniche e
meccanografiche utifizzatissime fino agl anni "60

Lina evoluzione incessante che partird col prossimo articoia, in
cul scrivererno della CEP (la Calcolatrice Elettronica Pisana), i
DIIrme I;'a|{_'.(,]|i-|[ﬂl-E |'._-!|EE["|Z1'1II.'.F_.I .'i:IE'I'I'nlfﬂ:IZ'. |.'ZII '.:'QE"'I'!HII.’:I @ Cosiruitd In
Itala nella seconda meta degli anni "00 ed ancor ogg
perfettamente conservato in ogni sua companente. La CEP
aveva una architettura ibrida con i registri & le porte logiche a
valvole ice na erang ben 3500) & ['unitd di controlio & 'unita di
alimentaaone a transstor a garmanis graze al reganting cala di
prazzo di quest companeant ed al lora consahdameanta in
termini tecnologsci; era dotata inoftre o un lettore fotoelettncg
di nastro di carta, di una uscita a perforator sempre a nastro, d
una telescnivente che viaggievano a 10 caratien al secondo, una
consale di indicatori luminosi che mostravano cosa stava
accadendo all'interno della macchina, mentre [a memora
centrale era a nuclel magnetici di ferrite. |n tutto 31 avevano 8K
parale di 36 bit (48K caratteri da & bit ovvero 36 KByte di
Mmamora)

L'uritda di uscita pil veloce ara una stampante parallela dotata di

( dV Gaetano Di Stasio )

80 corone circolan mentre la memorna secondaria era realizzata
attraverso un tamburo magnetico dalla capacita di 800 K bit. |
costo fu di circa 200 milioni di lire di allora {3 miliardi odierni).
Uno strumento unico al mondo sia per flessibilita di
programmazione, frutto dell’'uso combinato delle celle
parameinche e della modifica automatica dell'istruzione, sia per
la grandissima capacita di memaona per una calcolatnce di guei
tempi.

Scriveramo pol del calcokator) immortall che fecera |a gloria della
Divisione Elettronica della Olivetti voluta alla meta degli anni '50
dall'lng. Adriano Olivetti e che diede alla luce la serie di
calcolaton elettronici ELEA. L"ELEA 9003 fu in particolare i
primo calcolatore elettronico completamenta a transistor
costruito in Europa (a cavallo fra gli anni "50 e "60) ed il
successare, il 60017, fu venduto in decine di esemplari in tutto il
Mondo

C'& inoltre in programma un articoko su uno degli esemplari di
maggior valore tacnologico ospitati nel Musea: il CRAY X-MP
costrtd sola nal T9HE4 & ol da tre ann QISmeassd, un
supercalcolatore dalla potenza di picco di oltre 400 Mfiops che
costd allora 16 miliardi ed era 8 mifa volte pia veloce & potente
della CEF

Cluesto elaboratore & stato recentamenta sostituito nei
labaratar di ncarcs delllEMEL con un CRAY YMPCA0, un
bastione da ban 16 muliardh di oparazian in virgola mobile al
sacondo (ben 320 mila volte pil potente dalla CEP)

A guesti bellissimi esemglarn di prima, seconda e terza
generaziona s affiancheranno altn oggettl dalla bellezza
incommeansurabile: alcuni vecchi calcolatori |BM, Digital,
Honeywell, Sperry, HP, Data General, Genaral Autormation &d
infing alouni caleolator analegici Donner e Appliad Dynamics.
Un percorso vertiginaso che dalla CEP ai personal computer
attuah ha visto crescere la potenza o altre 1000 volte & calara
prezz di un fattore altrettanto elevato, permeattando mn mana al
40 anni un miglorameanta del rappoarto fra prestazion e prazzo d
altre un milkona di voite

Un miracolo tecnelogico che non pud essere dimenticato, e che
NpErcOreramo INsiems N un meravighoso viaggio nel tempo

mo comprato un rarissimo sistema di
calcolo o prima generazioneg: Il calcoia-
tore Gamma 3 della Bull nsalente al
1953, compiato di parforatric), venfica-
trici, tabulatrici, selezionatrice, magne-
tolettore e parti di ricambio, ancora
equasiv funzionante. Dallo stesso ven-
ditore abbiamo acquisito un ELEA 6001,
analogo della CEP, il calcolatore scienti-
fico dell'Olivatti uscito all'inizic degli an-
ni 60, e |l suo iImmediato successore
ELEA 4-115. Tra i narmali calcolatori in
servizio negli anm Ottanta ricordiamo
due IBM 4347 completi di CPU, unita di
controlio trasmissione dati, terminal vi-
deo e alcune unitd disco; un PDP11-60,
completo; due Honeywell DPS/LGA co-
stituantt un centro o calcolo completo;
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un complesso di calcolo costituito da
due unita centrali; un Vax 8350 e un
vax 6410 con parecchl dischi, stampan-
i @ videoterminala. Tra | microcomputer
2100 e 2116 della HP, | Nova 1220 &
45 della Data General, | PEOG0 & PEOGE
dell’Olivetti, il SUN 100, un VAX B530,
una stazione di Servizio SUN 3, un cal-
colatore General Automation, un calco-
atore Simbolics 3640, due calcolator
analogici Donner e Applied Dynamics.
Abblamao molt personal computer, ter-
minaly, stampanti, platter, letton e
perforatori di schede, calcolatrici mec-
caniche ad elattromeaccaniche, calodla-
tor tascabill, eco
Maturalmente abbiamo una serie di
compoanenti € schede di vane architet-

ture, esempi di meamaorie, esempmp di
floppy disk, abbiamo un mass storage
dell'lBM guasi completo. B importante
infatti, presentare in mamera sistemat-
ca, secondo linee evolutive alcune parti
rilevanti isolate, estratte dallo strumen-
to di cur erano parte integrante, per ren-
dera visibill e apprezzabili le manigre e
2 torme concrete date, di volta in valia,
alle funziom essenziall der calcolaton e
degll apparati ad ess| CoONnNess). sistemi
i lettura dati, sistemi di memoria (Tubs
glettronici, anelli magnetici, transistar,
dischi rigidi, floppy disk, mass storage,
gcc.), sisterm di stampa, ecc. In alcuni
casi sara illustrata |'architettura interna
del caloodaton.

E di questi giorni inaltre l'acquisto
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e Belige famd fofa danthntomeairg o Thomas reslzrang a -Fu :.'?
!"..:::I:.I i g O TG N8 QUSTIND GDEralion Mg @rig whE fave g
pranaggy @ pignomn. Abbiamo guind) una SomMAatnee pil recenle, dolats an
O chsposiTive af starmaa (fing B0 ed wng macching meccanogralica deg,
della pia importante collezione disponi 180

bile in Italia di macchine da calcolo mec-

caniche con un arithmomeétre Thomas che eseguono operazioni. di raccolta del matenale perche cccorre
del 1850 e un altro del 1903 & moltissi- Attualmente abbiamo offerte di ma- concretizzare con grande urgenza || pro
1 dei primi modelli costruiti dalle pia  teriale abbastanza consistenti, il proble- getto di allestimento del Museo, dec
fra-

E

ote fabbriche di tutto 1| mondo: sono

esemplan diffarenti @ in pil una
preziosa collezione d

ma e quello di organizzara il r

Casse reqisiratmnci,

tiro & I'im dendo cosa e come esporre qualla

Il Museo Nazionale degli Strumenti per il Calcolo

ed MCmicrocomputer al prossimo FUTURSHOW 97

Bologna 9-13 aprile 1997

-

—
e

—d Giata attivata una collaboraziona fra FUTURSHOW ‘97
MCmicracomputer ed | Muses Nazionale deglh Strumenti per |
Calcoko affincha una parte sostanziale della collenione sia proposta,
in anteprima ed in esclusiva, al vasto pubblico che ad aprile
prossimio invaderd la fiera di Bologna per assistere all'edizione
1997 di FUTURSHOW. L"anno scorsg bean 300 mila parsone hanng
visitato la Prima Fiera Mulimediale ltaliana, durante la prima
edizione, & guest anng ancora piu numensa song e migiatve di
elevato contenuto sia culturale, tecnologico che di spettacoio
Infatti alle iniziative dell anno scorso, tutte promosse all esame del
grande pubblico, se ne aggiungeranno altre;

* |DEE GIOVANI: uno spazio gratuito interamente dedicato alla
presgentazions dei progetti degll undar 25

* CERCO LAVORO GIOVAMI: un'area nservata alle richieste
alle offarte per entrare nel mondo del lavoro con la consulenza di
FUTURSHOW, par avwicimare | pid giovani alle figure professional
amergant: nel mando dall mdustna & gella multrmadaaiita

* FOTOGRAFIA come ARTE. * CINEMA: il MUSED DEL
CINEMA 3D, il CINEMA RITROVATO con la presentarione di
SICUNE | | coee resiaurate con lem e fecng |".ll.]l" Al tal 1,
I"L‘.-‘ﬁra c:eln Home Video, e la presentazione delle Case

Cinematografiche e di tutti | nuovi mezzi tecnodogici per il cingama,

* SPORT: al FUTURSHOW =i troveranno la pil importanti sociata

sportive nazionali e | loro campeani. ® YVIDEQGAMES: I'Oscar del
CD-ROM ampliato con nuowve categoria, il Museo del Videogioco
g all'intamo di GAMESLAMND tutto il meglio dal mondo dei
Wideoqiachi
* Il Museo delle Scienze a delle Tecnologe

| Museo Nazionale degh Strumenti per il Calcolo con una ampia
area espositiva dove potrete ammirare e studiare | dinosaun della
preistaria informatica. Con la collaborazione di I‘-.-‘ICF'ufr:c-:rr-Eu.'u':-r
* | 3 Oscar dal FUTURSHOW: I'Dscar del CD-ROM, 'Osca
internet, I'Oscar dell’Home Yideo,
* La Casa del Futuro
Eco Hi Tech
Internet Waorld
* Lzl Incontn nell’ Arena

L]

L]

E guindi ancora: New Media, Musica
Digitale, Consumer Electronics, Realta
Virtuale, Informatica in generale,
Hardwane & Software, TV Sat, Home
Entertainment.

Tutto quesio e molio altro nel corso den
cingue gearni oI rassegna, dal 9 al 13

aprile

magazZinamento proaviisono E impor-
fante portare avanti con enargia ia fase

rione della collezione che costituira la
parte espositiva stabile.

Varrel concludere questa parte con
una notiZia per mea irn;JDrtantE: a scuola
glemantara Don Lorenzo Milani, di Pisa,
ha non solo contribuito con alcun per-
sonal computer alla collezsone ma ha
raccolto oltre mille firme destinate al
progetto «Adotta | Museo dei Compu-
egre. | bimbi chiedonao: 1) che guesto
Nuseo sia aperto, al piu presto, ai citta-
arni ai tutto o Mongo, ma in particolare
a noi bambim; 21 che all'interno del Mu-
580 518 destinato uno S50 fivoilto al
bambini dove cf siano persone gentill e
appassionate, informazioni @ «giochis
per megho conoscere quesio NUovo

B

G ex Macalll Pubtbinct & Pisa in fase of restaur

&

Ouesn edificy, della fing del secolo scovso, entro if
1998 saranno consegnati all'Uiniversits ol I"-.q.a De
assarg atfidali @ Muses Nazonale degh Strumant

pear i Caicolo

mondo, al guale | nostr insegnanti ¢

stanno preparando criticarmente. La rac-
colta di firme & stata inviata al Presiden-
te della Provincia di Pisa e al Ministro
del MPI e del MURST. Il progetto pre-
vade di coinvolgere adesso mille scuo-
le! Avremo un plebiscito!

La sede

Il Comune di Pisa ha concesso
all'Universita per 99 anni il complesso
degli ex-Macelli Pubblici. Sono circa

Contribuite al Museo

=

N a
degli Strumenti per il Calcolo

A\

4000 metri guadrati di edifici realizzati
all'inizio del secolo in una area di oltre
12.000 metri quadrati, alberata e com-
I'interno

pletamente recintata, posia a
del tracciato delle mure medioevali, a

meta strada tra il cinquecentesco Arse-
nale Mediceo, sede di mostre cittadi-
ne, & il grande complesso turistico-cul-
turale che comprende il Duomao, la Tor-
Camposanto Monu-
mentale, il museo dell Opera del Duo-
ma e quello delle Sinopie. Non & possi-
Dile gescrivere In poche pargle la sug:

re, || Battustero, il

ttualmente il Museo Nazionale degli Strumenti per il Calcolo & impegnato a

ristrutturare la sua =ede naturale igh ex Macelli di Pisal ed a organizzare la raccolta del
materiale. Il Ministero della Ricerca Scientifica & Tecnologica ha infatti diramato circolari

in tuthi | ministeri, la Universita, e scucle &

la aziencla a partecipanone statale parche ttti

gh elaboratori dismessi siano donati al Museo. Cid ha permesso di raccogliere non solo
elaboraton di inestimabile valore stonco ma anche tutta la documentadione ad ess
allegata, di importanza altrettanto elevata per gli obiettv del Centro di Stud

L non di meng | Museo & interessato a tutto | matenale legato alla stona
dell'informatica: manuali, vecchi libri, documentazione, programmi, oltre ovviamente ai
calcolaton obsoleti che da tutta Malia stanno grungendo copiosi.

A questo interasse unanime & perd importante cha s as200N0 anche niziative di studio

di restauro, Infatt | Museo & interessato a
'-Q-Q“Q-:"I-Cl gonara || propno temipo ad | propr

comvolgers in tah attivita futh colong che

0 impagng ai vecchi bisont dell'informatica,

per ndare loro lo splendore di un tempo. Stiamo parlando dei tecnicl, magari oggi in

pansiong, che hanmo lavorato su queste macching

@ che 0ggl possono dare

importamtissinmi contributi sia in termini di consenvaziona che di compransiona dalla

macchne stessa, a gh studantl cha
desiderang approfondire o studio o
gquasio penodo stofco con nearchea
rmirate & fes

Per ultarion informazioni o contatt

Prof. RS Caffaralli
Dipartimento di Fisica dell’Universita di Pisa
Piazza Torricelli 2 - 56100 Pisa

Tel: 050 911212 - 911247

Fax: 050 48277

gestione che |'ambiente suscita nel vi-
sitatore; n"‘n:mrrvrehm.r-:- immagini e fil-
mati, ma intanto & possibile entrarvi
con la nostra ||L-C'SJL.I£'IUHE fatta con
QuickTime VR presente sul nostro sito
Internet. Le pareti di guasi tutti 1 locali,
fino all’altezza di un paio di metri, sono
rivestite con parament: lapidai. In un
ambiente (che era chiamato la capret-
teria) vi sono alcuni grandi taveli in pie-
tra, che potranno essere utilizzati per
I'esposizione di componenti e accesso
n varl. In un aitro grancge ambiente lun-
go | due lati piu lunghi sono disposte
due sere di piccole stanzette con pa-
retl marmaoree che s nveleranno utihis-
sime nell’allestimento. Davant ad es-
€, una sene di colonne i Tusione reg-
ge un binario aereo che fronteggia a
ferro di cavallo le stanzette: sono |
punto di partenza che dovra Ispirare |
progetto di un piano elevato, assai faci-
g da inserire, anzi necessario in un
amhbiente di cosi grande volumetria
Una bella pdlazzlra Con una graziosa
pensilina in ferro stile liberty ospitera
gli uffici e alcuni laboratori, mentre a
atl del grande cancello d'ingresso cua
costruzion! simmetriche potranno es-
sere utilizzate per la biglietteria e per
ocali di prima accoglienza dei visitato-
ri. Lungo il muro di cinta alcuni piccoli
ocali potranno ospitare 1l bar e una
ibreria. In fondo una uscita secondaria
S apre Yerso un plazzale interno
all'area che sara adibitc a8 parcheggio
La costruzione piu grande, da noil chia-
mata la cattedrale, sara 'ultima ad
essare restaurata. Per il restauro
sciegntifico degli edifici, progettato e di
retto n:all'.-“-"-rcr". Dunia Andaolfi del Co
mune di Pisa, & stata stanziata finora
una somma di sette muliardl di lirg; 1l
primg [otto di 1.500 mqg sara pronto al-
la fine del 1998




